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Objetivos

Conocer las partes constitutivas de un satélite, los sistemas
comerciales de los satélites de comunicación y los pasos para
establecerlos, así como la evolución que han tenido desde un inicio.

Manejar los conceptos, parámetros y ecuaciones para calcular los
enlaces entre los satélites y otras estaciones de comunicación
apropiadas.

Conocer los procesos que sufre una señal de origen, para poder ser
transmitida por satélite y ser recibida en otro sitio de manera
eficiente.
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Objetivos

Conocer los principios tecnológicos y ejemplos de los componentes
constitutivos de las estaciones terrenas.

Conocer las tecnologías de las diversas órbitas empleadas por los
satélites, el cálculo de los parámetros de cobertura geográfica, y
aspectos relacionados con el lanzamiento al espacio de los satélites.

Conocer algunas características generales y otras partículares de
operadores y sistemas internacionales de satélites.
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Objetivos

Conocer la legislación nacional e internacional relacionada con la
utilización de los satélites.

Comprobar algunas aplicaciones relacionadas con la recepción de
TV en forma satelital.

Conocer el proceso de instalación, ajuste y operación de un sistema
de recepción de TV por satélite.

Aprender el manejo de herramientas computacionales utilizadas en
Comunicaciones Satelitales.
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Horario

Jueves 08:00 � 09:00
Viernes 11:00 � 13:00

AULA: QE/703

Evaluaciones

I Bimestre
� Prueba Parcial I (30%)

� Prueba Parcial II (40%)

� Presentación de trabajos (30%)

II Bimestre
� Prueba Parcial III (35%)

� Prueba Parcial IV (35%)

� Presentación de trabajos (30%)

19/10/201419/10/2014 66



COMUNICACIONES SATELITALES 19/10/2014

FIEE - 2014 3

19/10/201419/10/2014 77

Contenido

Introducción
� Generalidades

� Caracterìsticas esenciales de los satèlites

� Funcionamiento básico de un satélite

� Constitución de un sistema de satélites

� Desarrollo de la comunicación por satélite
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Contenido

Redes y servicios
� Redes

� Servicios
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Contenido

Enlaces por satélite
� Requisitos esenciales

� El enlace básico

� Otras pérdidas

� Balance de potencia

� Ruido

� Relación C/N total del enlace
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Contenido

Conversión y tratamiento de señales
� Conceptos generales
� Características de las señales
� Adaptación
� Conversión analógico � digital
� Multiplexaje
� Modulación/Codificación del canal
� Compresión digital
� Cifrado o encripción
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Contenido

Acceso múltiple
� Conceptos generales

� Acceso múltiple por distribución de frecuencia

� Acceso múltiple por distribución en el tiempo

� Acceso múltiple por diferenciación de código

� Acceso múltiple aleatorio

� Comparación de sistemas de acceso múltiple
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Contenido

Estaciones terrenas
� Características generales

� Sistema de antena

� Transmisores y receptores

� Configuraciones de estaciones

� Interfaz y enlace con redes terrenales

� Infraestructura general y sistemas de energía

� Sistema de supervisión y control
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Contenido

Segmento espacial
� Condiciones ambientales

� Carga de comunicaciones

� Plataforma

� Configuración física general

� Pruebas de los satélites

� Centro de control y estación TTS
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Contenido

Órbitas, cobertura y lanzamiento
� Consideraciones generales

� Características de las órbitas

� Transferencia y mantenimiento de las órbitas

� Lanzamiento
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Contenido

Sistemas internacionales de satélites
� Consideraciones generales

� Diferencias de organización

� Características individuales.
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Contenido

Atenuación y transpolarización por lluvia
Distorsiones lineales y no lineales.

Interferencia y coordinación entre sistemas
Fiabilidad

19/10/201419/10/2014 1717

Bibliograf�a

Comunicación por Satélite, Carlos Rosado, Edición 2000.
La Regulación Satelital en América Latina y EEUU, Edición 2000.
Sistemas de Comunicaciones Electrónicas, Wayne Tomasi, Prentice
Hall.
World Satellite Almanac, Mark Long.
The Digital Satellite TV Handbook, Mark Long.
Dennis Roddy. Satellite Communications. Prentice Hall, 1989.
Manual sobre Telecomunicaciones por Satélite, UIT, 1985.
Satellite Telecommunication, The First Quarter Century of Services,
1990, Rees, D.W

19/10/201419/10/2014 1818

Links a p�ginas relacionadas

www.inmarsat.org www.intelsat.org

www.panamsat.com www.hispasat.es

www.smallear.com www.digiear.com

www.commsearch.com www.lyngsat.com

www.satcodx.com
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Generalidades

1.1 Introducción

1.2 Perspectiva histórica

1.3 Servicios espaciales

1.4 Características de un enlace vía satélite

1.5 Configuración de un sistema

1.6 Organizaciones y operadores
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Porqu� utilizar sat�lites?
Costo independiente de la distancia
Capacidad de establecer enlaces multipunto
Ancho de banda considerable
Amplia cobertura geográfica
No le afectan las barreras naturales
Servicio de zonas rurales o poco pobladas
Facilidad para establecer nuevos mercados
Facilidad de establecer nuevos servicios
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PERSPECTIVA HIST�RICA
1232 Primeros cohetes autopropulsados conocidos
en  China.
1903 K.Tsiolkovsky publica sus ideas de vuelos
espaciales
1926 Primer cohete de propulsión líquida en
Estados Unidos. R.H.Goddard
1942 Von Braun: V2
1945 Arthur C. Clark. Idea los satélites
geoestacionarios comunicaciones
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1940�s Experimentos de reflexi�n lunar
1957 Satélite SPUTNIK-I  (URSS)
1958 Satélite SCORE (USA)
1960-64 ECHO-I y ECHO-II: Primeros satélites
pasivos.
1960,62,63 Primeros satélites activos de la
NASA:COURIER, RELAY-1 y RELAY-2.
1962-63 TELSTAR-I y II. Primeros repetidores en
tiempo real.

PERSPECTIVA HIST�RICA
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AMBIENTE ESPACIAL 1964
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SATELITES GEOESTACIONARIOS

1963-64 SYNCOM II y III. Primeros satélites
geoestacionarios

1964 Se forma INTELSAT, que pone en servicio
el primer satélite comercial (Early Bird o
INTELSAT-I)

El desarrollo de las sucesivas generaciones de
INTELSAT es una muestra de la evolución
tecnológica.
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GENERACIONES INTELSAT
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EVOLUCI�N TECNOL�GICA

19/10/201419/10/2014 2727

SERVICIOS ESPACIALES
Servicio Fijo (FSS)
Radiodifusión (BSS) (sonido e imagen)
Móvil (MSS) (marítimo, aeronáutico, terrestre)
Exploración de la Tierra (EES)
Investigación en el Espacio (SRS)
Operación Espacial (SOS)
Radiodeterminación (RNS)
Radioaficcionados (ASS)
Enlaces entre satélites (ISS)
Otros (SFS, TSS, RIS)
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Introducci�n

Los satélites artificiales y las sondas de exploración del espacio se
pudieron construir al desarrollarse los cohetes de gran potencia que
se emplean como vehículos para su lanzamiento.

Los satélites comerciales surgieron de la necesidad de establecer
enlaces fiables de comunicación internacional de amplia cobertura,
especialmente entre continentes, tanto para la comunicación
telefónica y telegráfica como para televisión.
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Introducci�n

Los primeros cables telefónicos transatlánticos, sucesores de los
cables telegráficos submarinos, permitieron una mayor calidad de
las comunicaciones que los ruidosos e inestables enlaces por radio
en altas frecuencias.

Debido a su característica de comunicar solo dos puntos geográficos
específicos no facilitaban la comunicación directa de un punto a
múltiples destinos para la distribución de señales de tipo
radiodifusión entre cualquier país de un continente y cualesquiera de
otro, entre otras limitaciones.
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Introducci�n

El físico y escritor Arthur C. Clarke propuso aplicar el concepto de
la órbita geoestacionaria * para ubicar en ella satélites artificiales
para comunicación, de cobertura global.

Esa idea permitió el desarrollo de los sistemas de satélites
comerciales que han tenido mayor utilización en el ámbito mundial.

� * La órbita geoestacionaria es aquella en el plano del ecuador
donde los satélites cumplen una circunvolución completa
alrededor de la Tierra en un día, por lo que, desde cualquier
punto sobre ésta en el que puedan detectarse, parecen estar
inmóviles, ocupando cada uno una posición en un círculo virtual
único, el cual tiene capacidad para un número limitado de ellos.
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Introducci�n

Sin embargo, por diversas razones, tanto para aplicaciones civiles
como militares, para uso comercial, meteorológico, de prospección
de los recursos de la Tierra, o de otra naturaleza, también se ha
empleado un gran número de satélites de órbitas diferentes a la
geoestacionaria.

De hecho, la mayoría de los sistemas más ambiciosos de satélites
comerciales, con inicio de operación reciente o cercanos a operar,
contemplan el uso de órbitas más bajas que la llamada
geoestacionaria.
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DESARROLLO DE LA COMUNICACI�N POR SAT�LITE

No puede tenerse una imagen completa de la comunicación por
satélite sin considerar aunque sea someramente su desarrollo
histórico.
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DESARROLLO DE LA COMUNICACI�N POR SAT�LITE

Durante los años de 1958 a 1963 se realizaron los primeros
experimentos mediante satélites científicos construidos en diversos
países, los cuales fueron determinantes para conocer mejor las
características del espacio exterior, y cuando menos su efecto
inmediato sobre los dispositivos y materiales que podrían ser
utilizados en los satélites comerciales.
Por supuesto, aun contando con la información recopilada durante
más tres décadas, el estudio científico del espacio ha continuado y
continuará sin tregua.
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DESARROLLO DE LA COMUNICACI�N POR SAT�LITE

En 1945 Arthur C. Clarke concibió un sistema de comunicación de
tres estaciones espaciales de cobertura global en órbita sincrónica,
descrito en un artículo profético en la revista Británica Wireless
World.

En esa época no era posible materializar la idea propuesta,
principalmente porque no se contaba con un vehículo de
lanzamiento suficientemente potente para lograrlo, lo cual era
indispensable para realizar los experimentos que permitieran
conocer mejor las condiciones del espacio exterior y desarrollar la
tecnología para la supervivencia y el control de la plataforma.
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DESARROLLO DE LA COMUNICACI�N POR SAT�LITE

En 1957 se lanzó el satélite artificial Sputnik-1 de la URSS,
detectándose las primeras señales radioeléctricas de telemetría
transmitidas por un satélite artificial de la Tierra. Luego de lo cual
se intensificó el desarrollo de diversos proyectos de satélites de
órbitas bajas.

En 1958 se lanzaron el primer satélite científico de EUA, el
Explorer I, y el Score del mismo país, el primero usado para la
comunicación de voz, con un repetidor diferido que recibía mensajes
de la Tierra, los almacenaba en cinta y los transmitía posteriormente.
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DESARROLLO DE LA COMUNICACI�N POR SAT�LITE

En 1960 se lanzó el satélite Echo 1 de EUA que realizó la
retransmisión pasiva de estación terrena a estación terrena de
señales telefónicas, mediante la reflexión de las emisiones desde la
Tierra en su superficie metalizada en forma de globo, de 30 metros
de diámetro.

Poco después, en ese mismo año se realizó el primer experimento de
retransmisión activa empleando un amplificador a bordo en 2 GHz
mediante el satélite Courier-1B de EUA en una órbita con Apogeo
cercano a 1200 Km de altitud, el primero con células solares para la
retransmisión, demostrando los subsistemas esenciales de
comunicación, energía, telemedida y telemando.




